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Pruebas no paramétricas
Usamos la pruebas no paramétricas cuando no se cumplen los 
supuestos de las pruebas paramétricas. Las situaciones más 
comunes para usar una prueba no paramétrica son:

1. La variable dependiente es nominal
2. La variable dependiente es ordinal
3. El tamaño de muestra es demasiado pequeño y sospechamos 

que la distribución de la población no es normal



Chi-cuadrado



La prueba de chi-cuadrado
Usamos la prueba no paramétrica del chi-cuadrado cuando 
queremos saber si hay una relación entre dos variables 
nominales. La prueba se conoce también como una prueba de 
independencia porque lo que realmente estamos contrastando 
(nuestra hipótesis nula) es si las variables son 
independientes.



Un ejemplo de la prueba chi-cuadrado
Unos investigadores israelíes descubrieron que las mujeres 
que disfrutan de un show de clown después de una 
intervención de fertilización in vitro, tienen mayor 
probabilidad de quedarse embarazadas.

Se observaron los siguientes 
resultados:



Un ejemplo de la prueba chi-cuadrado
La hipótesis nula de la prueba chi-cuadrado es que las dos 
variables son independientes (no existe ninguna relación 
entre ellas):

Ho: No hay relación entre las variables

La hipótesis de investigación es que existe dependencia 
(relación) entre las variables:

H1: Hay relación entre las variables

Los grados de libertad de la prueba son:



Un ejemplo de la prueba chi-cuadrado
Para tomar una decisión sobre si podemos rechazar la 
hipótesis nula o no, primero tenemos que calcular las 
frecuencias esperadas, si la hipótesis nula fuera correcta. 
Un supuesto de la prueba es que haya un mínimo de cinco 
valores en cada celda de las frecuencias esperadas. 



Un ejemplo de la prueba chi-cuadrado
A continuación calculamos el estadístico chi-cuadrado (x2)



Un ejemplo de la prueba chi-cuadrado
Por último, utilizamos la tabla de chi-cuadrado para ver si 
nuestro estadístico es mayor que el valor crítico para 1 
grado de libertad (3.841) y una p=0.05.



Un ejemplo de la prueba chi-cuadrado
La V de Cramer es la medida del tamaño de efecto de la 
prueba:



Chi-cuadrado con JASP

Unos investigadores quieren explorar la hipótesis que los 
hombres tienden a preferir deportes competitivos en 
comparación con las mujeres que eligen deportes menos 
competitivos. Preguntaron 25 hombres y 25 mujeres si 
participan principalmente en deportes competitivos o no 
competitivos.

Base de datos:

“Género y deporte”



Primero cambiar las etiquetas:
Gender 1=Male, 2=Female; Comp 1=Yes, 2=No

Chi-cuadrado con JASP



Chi-cuadrado con JASP
Frequencies/Contingency Tables



Resultado:

Una prueba de chi-cuadrado se realizó entre 
género y la preferencia hacía deportes 
competitivos. Todas las celdas de frecuencias 
esperadas tenían mínimo 5 valores. Se encontró 
una relación estadísticamente significativa y 
moderada entre género y la preferencia hacía 
deportes competitivos, χ2(1) = 5.20, p = .023, V = 
.322.

Chi-cuadrado con JASP



Pruebas no 
paramétricas con 
variables ordinales



Convertir una variable de escala en variable ordinal

Usamos pruebas paramétricas:

1. Cuando la variable dependiente es ordinal.
2. Cuando la variable dependiente es de escala pero tenemos 

una muestra pequeña y sospechamos que la población no 
sigue una distribución normal, tenemos la posibilidad de 
convertir la variable dependiente en una variable 
ordinal.

Ejemplo

Variable de escala: $24,000 $27,000 $35,000 $46,000 $550,000

Variable ordinal:      5       4       3       2        1



Convertir una variable de escala en variable ordinal

Otro ejemplo:



Correlación de Spearman

Usamos el coeficiente de correlación de Spearman para 
cuantificar la asociación entre dos variables ordinales. Es 
la alternativa no paramétrica al coeficiente de correlación 
de Pearson.

La forma para presentar un coeficiente de Spearman es:

rho = 0.332, p < .001.

Su interpretación es idéntica a la del coeficiente de 
Pearson.

En JASP:



La prueba de Wilcoxon

Usamos el la prueba de Wilcoxon (T) cuando tenemos dos 
grupos (dos niveles de una variable independiente nominal), 
un diseño intra-grupos y una variable dependiente ordinal. 
Es la alternativa no paramétrica a la prueba t de muestras 
dependientes.  

La prueba no tiene grados de libertad y la forma para 
presentar el resultado es:

T = 1.5, p < .001En JASP:



La prueba U de Mann-Whitney

Usamos el la prueba U de Mann-Whitney cuando tenemos dos 
grupos (dos niveles de una variable independiente nominal), 
un diseño entre-grupos y una variable dependiente ordinal. 
Es la alternativa no paramétrica a la prueba t de muestras 
independientes.

La prueba no tiene grados de libertad y la forma para 
presentar el resultado es:

U = 274.5, p = .045

En JASP:



La prueba H de Kruskal-Wallis

Usamos el la prueba H de Kruskal-Wallis cuando tenemos más 
de dos grupos (más de dos niveles de una variable 
independiente nominal), un diseño entre-grupos y una 
variable dependiente ordinal. Es la alternativa no 
paramétrica a la prueba ANOVA de muestras independientes.

Los grados de libertad son el número de grupos menos uno, y 
la forma para presentar el resultado es:

H(3)= 14.47, p = 0.02

En JASP:



Pruebas paramétricas y no paramétricas

Pruebas paramétricas y su alternativa no paramétrica

Diseño Prueba paramétrica Prueba no paramétrica

Asociación entre dos 
variables

Coeficiente de 
correlación de 
Pearson

Coeficiente de correlación de 
Spearman

Dos grupos; diseño 
intra-grupos

Prueba t de muestras 
dependientes

Prueba Wilcoxon

Dos grupos; diseño 
entre-grupos

Prueba t de muestras 
independientes

Mann-Whitney U test

Más de dos grupos; 
diseño entre-grupos

ANOVA entre grupos Kruskal-Wallis H test


